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Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky, ako organ
prislusny na konanie podla § 9 ods. 1 pism. b) druhého bodu a § 9 ods. 1 pism. ¢) prvého bodu
v spojeni s § 15 ods. 4 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach v zneni
neskorSich predpisov vo veci schvalenia technickych podmienok prevadzkovatela sustavy
v Casti, ktord upravuje podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni
na uskladiiovanie elektriny do ststavy,

rozhodol

podla § 13 ods. 2 pism. n) zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach
v zneni neskorSich predpisov tak, Ze pre prevadzkovatela miestnej distribucnej ststavy
Daifel finance, a.s., Nitrianska 99, 920 01 Hlohovec, ICO 46 195 165 schvalu je technicke
podmienky prevadzkovatel'a distribucnej sustavy v Casti, ktord upravuje podmienky pripojenia
zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny do sustavy v tomto zneni:

5. Technické podmienky pripojenia a prevadzkové podmienky

zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie
elektriny

Technické podmienky tu uvedené platia pre vSetky zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré
maji byt pripojené a prevadzkované paralelne s distribu¢nou sustavou PMDS. Podmienky
platia pre vSetky nové zariadenia ako aj pre rekonstrukcie ¢i zmenu instalovaného vykonu uz
existujuicich zariadeni na vyrobu elektriny. Na zariadenia na uskladiovanie elektriny, pracujice
v rezime dodavky uskladnenej energie do sustavy alebo dodavky do elektroenergetického
zariadenia uZivatel’a sa uplatiiuju technické podmienky ako pre zariadenia na vyrobuelektriny.

Zariadenia na vyrobu elektriny je mozné do MDS pripojit’ len po splneni vSetkych
poziadaviek uvedenych v tychto TP a PP MDS a ostatnych platnych vSeobecne zaviaznych
predpisov.
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Za ulelom technického posudenia a nésledného stanovenia technickych podmienok
pripojenia k MDS zo strany PMDS musia ziadatelia o vyrobu elektriny a pripojenie k MDS
poskytniit’ pre spracovanie Ziadosti o pripojenie vietky udaje v rozsahu Ziadosti o pripojenie
zariadenia na vyrobu elektriny do miestnej distribucnej sustavy.

Prevadzkovatelia zdrojov pripojenych do VN sustavy su tieZz povinni vypracovat’ miestne
prevadzkové predpisy (MPP), ktoré podliehaju schvaleniu PMDS. Pri vypracovani miestneho
prevadzkového predpisu zdroja sa zohl'adiiuji nasledovné skuto¢nosti:

- typ zdroja a jeho moznosti prevadzky,

- poziadavky na prevadzku MDS,

- opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja,

- sulad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

Zariadenia na vyrobu elektriny mézu byt pripojené do MDS len cez existujuce odberné
miesto a jeho elektrickl pripojku.

Zariadenia na uskladnovanie elektriny v rezime dodavky -elektriny sa povazuje
za zariadenie na vyrobu elektriny.

Zariadenia na vyrobu elektriny sa delia do dvoch skupin:

- s paralelnou prevadzkou s distribu¢nou sustavou,
- bez paralelnej prevadzky s distribucnou sustavou, tzv. ostrovna prevddzka mimo
distribucnej sustavy.

Superponované signaly - pokiall pouzivatel MDS inStaluje zariadenia pre prenos
superponovanych signalov vo svojej sieti, musi takéto zariadenie vyhovovat eurdpskej norme
EN 50 065 vratane dodatkov. V pripade, ked’ pouZzivatel’ navrhuje pouzitie takéhoto zariadenia
pre superponované signaly v ramci MDS, je nutny predchadzajici sahlas PMDS.

Kazdy zdroj pripojeny do MDS, ktord je pripojenda do distribucnej sustavy, musi
vyhovovat nasledovnym podmienkam:

Maximalne hodnoty napit’ovych zmien vyvolanych pripojenim zdroja

Napitova Zikladné zapojenia Nahradné zapojenia
urovei
VN max. +2% vo¢i nomindlnej hodnote napétia jmax. +3% voci nominalnej hodnote napéitia
NN max. +3% vo¢i nominalnej hodnote napétia jmax. +3% voc¢i nominalnej hodnote napatia

Maximalna napit'ova zmena pri spinani zdroja
Napitova Pri spinani jedného generatora Pri spinani celej vyrobne
uroven
VN max. +0,5% max. +3%
NN max. +0,5% max. +3%

Prietok vvkonu

Prietok vykonu z niz$ej napédtovej urovne do vysSej napiatovej urovne v rdmci MDS
nesmie negativne ovplyviiovat bezpeCnost prevadzkovania MDS a bude posudzovany
s ohl'adom na lokalitu a napédtovua tGroven. Ak to v inom zmluvnom vztahu medzi vyrobcom
elektriny a MDS nie je urCené inak, nesmie nastat prietok vykonu vyrobenej elektriny
do regiondlnej distribucnej sustavy a to ani v pripade nahleho poklesu vySky spotreby
v miestnej distribuc¢nej sustave o 50% voci vySke suctu inStalovanych vykonov zdrojov



pripojenych do miestnej distribu¢nej ststavy. MDS a DS musi byt preukézatel'ne pred takymto
prietokom chranena technickym opatrenim na strane vyrobcu elektriny.

U¢innik

Stanovuje sa pevna hodnota ucinnika 0,95 az 1 v rezime odberu jalovej energie z MDS
(podbudeny generator). V ojedinelom a odévodnenom pripade je pre dosiahnutie inej hodnoty
ucinnika potrebné predchadzajice pisomné schvalenie PMDS, pricom PMDS o stanoveni inej
hodnoty uc¢innika rozhodne na zaklade vlastnej analyzy a podla vlastného uvazenia tak, aby
v kazdom momente bola zachovana bezpecnost’ prevadzkovania MDS.

Fliker

Dlhodoba miera blikania nesmie v bode pripojenia zdroja do MDS na nn alebo vn
napat'ovej trovni prekrocit’ hodnotu 0,46.

Prudy vyssich harmonickych

Posudenie vplyvu prudov vyssich harmonickych, spésobenych pripojenim zdroja je pre
jednotlivé napit'ové urovne potrebné vykonat' v zmysle platnych standardov (EN, STN, PNE
apod.). Zdroj v ziadnom pripade nesmie generovat’ prady vysSich harmonickych, ktoré budi
v ktoromkol'vek okamihu prekracovat’ medzné hodnoty uvedené v prislusnych standardoch.

Kwvalita napitia v bode pripojenia zdroja do MDS

Zdroj musi byt schopny dodévat’ vyrobenu elektrinu takym spdsobom, aby pri jestvujlicej
minimalnej tvrdosti DS v mieste pripojenia do DS nenastali negativne vplyvy zdroja na DS,
ktorych hodnota by v spolo¢nom bode pripojenia prekracovala limity dané platnymi normami
(STN EN 50 160). Tuto skuto€nost’ je potrebné preukazat’ na zdklad vyzvy PMDS vypoctom
a overit’ meranim po pripojeni zdroja do miestnej distribu¢nej sustavy. V pripade prekrocenia
predmetnych limitov v spolo¢nom bode pripojenia zdroja musi Uzivatel realizovat’ dodato¢né
opatrenia veduce k odstraneniu neziadtcich vplyvov na kvalitu napédtia v bode pripojenia zdroja
do DS.

Rozpojovacie miesto (RM)

Rozpojovacie miesto predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania
(odpdjania) za ucelom viditeného odpojenia elektroenergetického zariadenia uZivatel'a od DS:

- v sustave NN moZze plnit’ funkciu viditeI'ného spinacieho zariadenia pripojkova skrina
alebo rozvodna istiaca skrifa, pokial je trvalo pristupna bez obmedzenia,

- v sustave NN je mozné za trvale pristupné spinacie zariadenie povaZovat’ aj vyvodovy
spinaci prvok NN v rozvadzaci transformatorovej stanice VN/NN (poistka alebo
poistkovy odpinag), ak do tohto vyvodu je vyvedeny len jeden zdroj; isti¢ NN nespina
poziadavky na viditelné rozpojenie, nemozno ho preto povazovat za RM, preto je pri
pripajani zdroja potrebné vykonat’ rekonstrukciu,

- v ststave VN je mozné za trvale pristupné spinacie zariadenie povazovat usekovy
odpina¢ alebo odpdja¢ v majetku PDS, alebo v cudzom majetku (existujice odberné
miesta), s podmienkou, ak je trvalo verejne pristupny pracovnikom PDS s moznostou
manipuldcie; spinaci prvok bude prevedeny do vlastnictva PDS, alebo v pripade jeho
nevyhovujiceho technického stavu bude nahradeny spinacim prvkom vo vlastnictve
PDS,

- u zdrojov s viacerymi generatormi musi byt pouZité spolocné jedno trvale pristupné



spinacie zariadenie,
- v pripade pripojenia zdroja v bytovom dome je mozné za RM povazovat vyvodovy isti¢
za elektromerom.

Spina¢ k spojeniu zdroja s DS sluzi ako trvale pristupné spinacie miesto. Usporiadanie
spinaCov je zavislé na pripojeni, vlastnickych i prevadzkovych pomeroch v odovzdavacej
stanici. Bliz§ie Udaje stanovi PDS predpisanim technickych podmienok a obchodnych
podmienok. Rozpojovacie miesto ma byt’ vo vlastnictve PDS.

Hlavné rozpojovanie miesto (HRM)

Kazdy zdroj musi byt vybaveny hlavnym rozpojovacim miestom, pomocou ktorého
bude mozné odpojit’ zdrojovil Cast’ zdroja od ostatnej Casti sustavy. Spinanie zdroja musi
byt zabezpeCované kontaktnym pristrojom (nie polovodi¢ovo), musi zabezpecit okamzité
vypnutie zdroja pri strate napétia zo siete (aj v pripade aktivacie funkcie opdtovného zapnutia)
a blokovanie zapnutia az do obnovenia napétia v stistave minimalne 30 sek. po obnoveni napétia.

Dialkové ovladanie pre vSetky zdroje od vykonu 100 kW vratane, pripajané do
napéit’ovych urovni nn a vn.

Zasady pre navrh dial’kového ovladdania sa riadia zdsadami uvedenymi v Technickych
podmienkach prevadzkovatel'a regiondlnej distribucnej ststavy.

Poziadavky na komunikdciu pre vSetky zdroje s vvkonom nad a vratane 250 kW

Poziadavky na komunikaciu sa riadia zdsadami uvedenymi v Technickych podmienkach
prevadzkovatel’a regionalnej distribu¢nej sustavy.

Sietfové ochrany

Pre zabezpeCenie spolahlivého a bezpetného prevadzkovania DS sa PDS
a prevadzkovatel' zdroja dohodni na systéme chranenia, vypinacich c¢asoch, selektivite
a citlivosti ochran. Pri zdrojoch schopnych ostrovnej prevadzky je potrebné zabezpecit’ funkéné
ochrany aj v ostrovnej prevadzke. Opatrenia na ochranu zdroja (napr. skratovd ochrana,
ochrana proti pretazeniu, ochrana pred nebezpe¢nym dotykom) je nutné realizovat podl'a STN
33 3051.

1. (ZSD aVSD)

PoZadované nastavenie sietovych ochran pre odpojenie zariadeni na vyrobu a/alebo
uskladnovanie od DS pre typ A, B

Vseobecne je potrebné pouzit’ ochrany s nasledujucimi funkciami v zéavislosti od typu
zariadenia na vyrobu a/alebo uskladiovanie(vykonové hranice jednotlivych typov zdrojov
st uvedené v kapitole 5 tohto dokumentu), pricom napit'ové nastavenia zdrojov typu A a B
moze PDS v zavislosti od konkrétnej insStalacie zdroja upravit’:

Poziadavky pre nastavenie ochrdn - odpojenie zdrojov typu A od DS, vratane zdrojov s
¢innym inStalovanym vvkonom do 800W




Nastavenie ochran zdrojov typu A vratane zdrojov s PN do 800W, so sledovanim napétia
na strane NN (Uf - fazové napitie)/VN (Un - zdruzené napétie)
Pozadované nastavenie
Funkcia Oznacenie - —
pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Nadpitie U> 1,1 Un 3s
Podpiétie U< 0,85 Un 1,5s
Nadfrekvencia > 51,6 Hz 02s
Podfrekvencia f< 474 Hz 02s

V pripade, ak sietovd ochrana zdroja typu A neumoziuje nastavenie pozadovanych
hodnot frekvencie v zmysle uvedeného nastavi sa najblizSia nizSia mozna hodnota pre uroven

podfrekvencie a najblizsia vysSia mozna hodnota pre troven nadfrekvencie.

Poziadavky pre nastavenie ochran - odpojenie zdrojov typu B od DS

Nastavenie ochran zdrojov typu B, so sledovanim napétia na strane NN (Uf - fazové
napétie)/VN (Un - zdruzené napitie)
Pozadované nastavenie
Funkcia Oznacenie - —
pre vypnutie max. vypinaci ¢as

Nadpiitie 1.st. uU> 1,15 Un 60 s
Nadpiitie 2.st. U>> 1,2 Un 0.1s
Podpitie 1.st. U< 0,7 Un 2.7s
Podpitie 2.st. U<< 0,3 Un 0.15s
Nadfrekvencia > 51,6 Hz 0.1s
Podfrekvencia f< 474 Hz 0.1s

Pozadované nastavenie sietovych ochran zariadeni na vyrobu a/alebo uskladiovanie od
DS pre typ C a D st sti€astou kapitoly 5.2.

5.1. Technické pozZiadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky zariadeni
na uskladiiovanie elektriny (iloZisko)

Ulozisko mdze byt pripojené do DS len cez existujice odberné miesto a jeho elektricku
pripojku.

Celkovy inStalovany vykon tloziska je dany suctom inStalovanych vykonov striedacov
tohto zariadenia na strane striedavého napétia. V pripade, Ze je ulozisko sucastou zdroja
a zaroven vyuziva na premenu jednosmerného pradu spolo¢né striedace, je insStalovany vykon
takéhoto zariadenia urceny ako vys$Sia z hodnét suctu inStalovaného vykonu striedacov
a celkového instalovaného vykonu zdrojov. V inych pripadoch je inStalovany vykon takéhoto
zariadenia dany suctom inStalovanych vykonov striedacov ulozisk a inStalovanych vykonov
zdrojov.

Pre prip4janie ulozisk v rezime nabijania, t.j. odber elektriny zo ststavy, platia rovnaké
technické podmienky pripojenia, ako pre pripojenie odbernych elektrickych zariadeni.

Pre pripajanie ulozisk v rezime vybijania, tj. dodavka elektriny do sustavy, platia
primerané technické podmienky pripojenia, ako pre pripojenie zdrojov, priCom podrobné
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technické podmienky budu Specifikované zo strany PMDS.

5.2. Sietovy predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny

Na zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky, ako za normalnej prevadzky, tak aj pri
prechodovych javoch v celej elektrizacnej sustave Slovenskej republiky, prepojenej
s elektrizacnymi ststavami okolitych eurdpskych krajin, sa vyzaduje zjednotenie technickych
parametrov a poziadaviek na zariadenia na vyrobu elektriny. K tomu sluzi nariadenie komisie
EU ¢&.2016/631 (d’alej ako ,,Nariadenie EK ¢.2016/631“ ), ktorym sa stanovuje sietovy predpis
pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizacnej sustavy, ktory definuje podl'a
instalovanych ¢innych vykonov PN zdroje triedy A az D.

Typ Vykonova hranica uréena PPS Napétova hladina miesta
pripojenia do DS (MDS)

A 0,8 kW < PN < 100 kW <110kV

B 100 kW < PN <5 MW <110kV

C 5 MW < PN <20 MW <110kV

D PN >20 MW <110kV

Pricom Pw je celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elektriny uvedeny v zmluve
o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej stistavy.

V nasledujucej Casti tychto TP st definované limity a technické poziadavky zariadeni na
vyrobu elektriny pripajanych do DS prevadzkovatela MDS pozadované Nariadenim EK
¢.2016/631 a stanovené jednotlivych prevadzkovatelmi regionalnych distribuénych ststav
a schvalené Uradom pre regulaciu sietovych odvetvi.

Nakol’ko nadradenou DS pre MDS su tri rozne RDS Zapadoslovenské distribu¢na, a. s.
(d’alej len ,,ZSD*), Stredoslovenska distribucnd, a. s. (dalej len ,,SSD*) a Vychodoslovenska
distribucna, a. s. (dalej len ,,VSD*) zariadenie na vyrobu elektriny je povinné plnit’ jednotlivé
limity a technické poZiadavky stanovené prevadzkovatelom nadradenej RDS do ktorej
je miesto pripojenia MDS pripojené

Frekvencna stabilita zdrojov — poziadavka na typ A, B, C, D
PoZaduje sa ich udrzanie v prevadzke v zavislosti od frekvencie nasledovne:

1.  (ZSD, SSD, VSD)

Frekven¢né pasmo. (Hz) PoZadovana doba prevadzky (s)

49 Hz (vratane) — 51 Hz (vratane) casovo neobmedzend prevadzka
47,5 Hz (vratane) — 49 Hz ¢asovo obmedzena prevadzka — min. 30 minut
51 Hz — 51,5 Hz (vratane) Casovo obmedzend prevadzka — min. 30 minut

Rychlost’ zmeny frekvencie (RoCoF) — pozZiadavka na typ A, B, C, D

Pokial’ ide o schopnost’ zostat’ pripojeny pri urcitej rychlosti zmeny frekvencie, zariadenie
na vyrobu elektriny sa nesmie odpojit’ v pripade ¢asovej zmeny frekvencie (RoCoF) siete do
hodnoty +2 Hz/s, pricom RoCoF je merand ako strednd hodnota derivacie frekvencie
v ¢asovom intervale 500 ms.



Aktivacia zniZenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii (LFSM-O) — poZiadavka
natyp A,B,C,D

V zmysle ¢lanku 13.2 nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial’ ide o obmedzeny pracovny
rezim pri zvysenej frekvencii (LFSM-O), na zabezpecenie o najmensieho vplyvu na susedné
oblasti sa uplatiiuju nasledovné poziadavky na aktivaciu znizenia c¢inného vykonu pri
nadfrekvencii:

- frekven¢na hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,

- statika 5%,

- prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozadovana v Case maximalne
2 sekundy. Oneskorenie aktivacie c¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky
zdovodnit’ PPS,

- po aktivacii celkovej rezervy cinného vykonu musi zariadenie zostat’® pracovat
na minimalnom moznom vykone.

Pripustné zniZenie ¢inného vykonu pri klesajucej frekvencii — poZiadavka na typ A,
B,C,D
V zmysle ¢lanku 13.4 a 13.5. Nariadenia EK ¢.2016/631 - v opravnenych pripadoch

s oh'adom na technologické moznosti zdrojov sa pripista nasledovné zniZenie ¢inného vykonu
pri klesajucej frekvencii podl'a prevadzkovatel'a RDS:

1. (ZSD,VSD)

- frekvencne zavislé znizenie vykonu nie je mozné pri frekvencii v sustave nad 49 Hz
vratane,

- pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz sa pripusta znizenie ¢inného vykonu
s maximalnou mierou zniZenia 2% PMAX/Hz,

Znizenie ¢inného vykonu pri poklese frekvencie je pripustné len pre tie vyrobné zariadenia,
ktoré su technologicky takto limitované.

Tieto zniZenia platia pre nasledovné podmienky okolitého prostredia:

- teplota 15°C,
- relativna vlhkost 60%,
- nadmorska vyska: 350 - 420 m. n. m.

Ak je zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevddzkovatel zdroja povinny
poskytnut’ PPS koreldciu medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu
¢inného vykonu.

2. (SSD)

- pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49,5 Hz sa pripista zniZenie ¢inného vykonu
s maximalnou mierou znizenia 10% PMAX/Hz,

- pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz sa pripusta zniZenie ¢inného vykonu
s maximalnou mierou znizenia 2% PMAX/Hz,

ZniZzenie c¢inného vykonu pri poklese frekvencie musi byt o najmenSie s ohladom
na technologické moznosti zariadenia.

Tieto znizenia platia pre nasledovné podmienky okolitého prostredia:

- teplota 15°C,
- relativna vlhkost’ 60%,



nadmorska vyska: 350 - 420 m. n. m.

Ak je zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevadzkovatel' zdroja povinny

poskytnut’” PPS korelaciu medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu
¢inného vykonu.

Schopnost’ automatického pripojenia po planovanom odpojeni — poZiadavka na typ

A,B,C

V zmysle ¢lanku 13.7 Nariadenia EK ¢.2016/631 — Zdroje typu A, B a C po planovanom

odpojeni od siete mozu byt opdtovne pripojené k distribucnej sustave po splneni nasledovnych
kritérii:

1.

(ZSD)

Po prijati signalu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (dalej tiez len
»~HRM®) z riadiaceho centra PDS alebo automaticky (zdroje typu A) s oneskorenim
v intervale 300 - 900 s.

Féazovaci prvok je mozné zopnut’ ak su napitie a frekvencia po dobu 300 s v stanovenych
medziach (uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany).
PDS odporac¢a vzhl'adom na zauzivané postupy pri prevadzke DS nastavit’ Casové
oneskorenie pre zdroje typu A na urovni ,,300 s* a pre zdroje typu ,,B, C* na urovni ,,900
s“. Tieto Casy reflektuju typické Casové oneskorenie pre vykondvanie manipulacii pri
vymedzovani poruchového miesta v DS:

Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fazovacieho prvku.

Typ A Typ B, C

Napitie v mieste 95_ 110 % UN Napitie v mieste

_ 0
pripojenia pripojenia 95-105% UN

Frekven¢ny rozsah 47,5 -50,05 Hz Frekven¢ny rozsah 47,5 - 50,05 Hz

Casové oneskorenie 300-900s Casové oneskorenie 300-900s

Povoleny gradient ndrastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10%
z Pn za minttu.

Pre zdroje typu A, u ktorych sietova ochrana neumoziuje rozne nastavenie pre odpojenie
a pripojenie, sa opatovne pripajaji k DS podl'a podmienok pre odpojenie od DS.

(SSD)
Po prijati signalu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (d’alej tieZ len
»HRM®) z riadiaceho centra PDS alebo automaticky (zdroje typu A) s oneskorenim
v intervale 300 - 900 s.
Féazovaci prvok je mozné zopnut’ ak su napétie a frekvencia po dobu 300 s v stanovenych
medziach (uvedené hranice reprezentuji maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany):

Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fdzovacieho prvku.



Typ A Typ B, C

Napa‘qe v nyeste 95110 % UN Napat_le v npeste
pripojenia pripojenia

Frekvenény rozsah 47,5 -50,05 Hz Frekvenc¢ny rozsah 47,5 -50,05 Hz

95 -105 % UN

Casové oneskorenie 300 -900s Casové oneskorenie 300 -900s

e Povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10%
z Pn za minutu.

(VSD)

e Po prijati signalu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (d’alej len HRM)
z riadiaceho centra PDS alebo automaticky s oneskorenim v intervale 300 — 900 s, podl'a
typu zdroja.

e PDS odporuca vzhl'adom na zauzivané postupy pri prevadzke DS nastavit’ Casové
oneskorenie pre zdroje typu A na urovni ,,300 s* a pre zdroje typu ,,B, C, D* na urovni
»900 s“. Tieto Casy reflektuju typické Casové oneskorenie pre vykonavanie manipuldcii
pri vymedzovani poruchového miesta v DS.

e Fazovaci prvok je mozné zopnut ak st napitie a frekvencia v stanovenych medziach:
Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fazovacieho prvku.

Typ A Typ B, C
Napatie v mieste Napatie v mieste
pripoenia 95-110 % UN pripojenia 95 -105 % UN
Frekvencény rozsah 47,5 —-50,05 Hz Frekvencny rozsah 47,5 —-50,05 Hz
Casové oneskorenie 300 -900 s Casové oneskorenie 300 -900 s

e povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt’ maximalne 10%
z Pn za minttu.

Obnova ¢inného vykonu po poruche — poziadavka na synchréonne jednotky typu B,C, D

V zmysle ¢lanku 17.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky na vyrobu
elektrickej energie zdrojov typu B, C a D musia byt schopné obnovit’ ¢inny vykon po poruche
do 150 ms od vzniku poruchy na hodnotu pred poruchou s dovolenym gradientom 20% Px pred
poruchou/sek.

Obnova ¢inného vykonu po poruche — poZiadavka na nesynchrénne jednotky typu B,C, D

V zmysle €lanku 20.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu
elektrickej energie typu B, C a D musia byt schopné obnovit' ¢inny vykon po poruche
na 90%,,P pred poruchon”” do 1s 0d momentu dosiahnutia 85% z hodnoty ,,U pred poruchon”*- DOVOlena
odchylka dodavky ¢inného vykonu je 10% hodnoty ,,Ppred poruchon’*.

Schopnost’ prevadzky pocas skratu — poziadavka na typ B, C

Pokial’ ide o schopnost’ prevadzky zariadenia na vyrobu elektriny pocas skratu (FRT),
tieto musia byt schopné, pocas nizSie definovaného casového priebehu napitia v mieste
pripojenia k distribu¢nej sustave, pre poruchové podmienky, udrzat’ pripojenie do distribucnej
sustavy a pokraCovat’ v stabilnej prevadzke.



Zariadenia na vyrobu elektriny so synchronnym strojom (ZSD, VSD)

t(s) U (p.j.)
0-0,15 0,05
0,15 0,7
1,5 0,85
*—+4
0,9
0,8
»///"‘_’;Z; 0,85
0,7 [
06 0,15:0,7
= 05
Z
o 0,4
0,3
0.2
, 0,15;0,05
0.1 4/0:0.05
0
-0,1 01 0,3 0,5 0,7 09 11 1,3 15
t [s]

Zariadenia na vyrobu elektriny so synchréonnym strojom (SSD)

tlsl U [p.j.]
0-0,15 0,05
0,15 0,7
0,15-0,7 0,7
1,5 0,85
[ = ]
0,9
0,8
0,7 O
0,6 0,15;0,7 0,7;0,7
= 05
2
S 04
0,3
0,2
0.1 0;0,05 0,15; 0,05
0
_0,1 0;1 0,3 0,5 0,7 0,9 1’]_ 1’3 1[5
t[s]
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Zariadenia na vyrobu elektriny s nesynchronnym strojom (ZSD, VSD)

t (s) U (p.j.)
0,15 0,05
0,15 0,15
3 0,85
-«
0,9
0,8
0,7
0,6
E 0,5
- 0,4
0,3
ok 0; 0,05
0,15;0,15
0,1
L 0,15; 0,05
o
0,1 0,4 1,4 2,4 2,9

Zariadenia na vyrobu elektriny s nesynchronnym strojom (SSD)

t(s)

U (p.j.)

0,15

0,05

3,0

0,85

0,9

0,8

0,7

0,6

U [p.j.]

0,5

0,4

03

0.2

0;0,05
0,1

0,15;0,05

0,1 0,4

1,4

t [s]

2,9
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V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy
symetricke;.

Schopnost’ automatického pripojenia po poruche v siistave — poZiadavka na typ B,Ca D

V zmysle ¢lanku 14.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 — Zdroje typu B, C a D odpojené od siete
z dovodu zapdsobenia ochran posobiacich na HRM, moézu byt opédtovne pripojené
k distribu¢nej sustave po splneni nasledovnych kritérii:

1.  (ZSD, SSD)

a) Fézovaci prvok je mozné zopnut’ ak su napitie a frekvencia po dobu minimalne 300 s
v stanovenych medziach (uvedené hranice reprezentuji maximalny dovoleny rozsah
nastaveni ochrany):

Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fazovacieho prvku.

Typ B, C, pripojeny do MDS

Napitie v mieste pripojenia 95-110 % UN
Frekven¢ny rozsah 47,5 -50,05 Hz
Casové oneskorenie 300- 900 s

Po prijati signalu na odblokovanie HRM z riadiaceho centra PDS alebo
automaticky s oneskorenim v intervale 300-900 s

b) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10%
z Pn za minttu.

2. (VSD)

a) Fazovaci prvok je mozné zopnut' ak su napitie a frekvencia po dobu minimélne 300 s
v stanovenych medziach

Typ B, C, pripojeny do MDS

Napitie v mieste pripojenia 0,95 -1,1 Un
Frekvenény rozsah 47,5 —-50,05 Hz
Casové oneskorenie 300-900 s

Po prijati signalu na odblokovanie HRM z riadiaceho centra PDS alebo
automaticky s oneskorenim v intervale 300-900 s

b) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10%
z Pn za minttu.

Zdroje typu A, odpojené od siete z dovodu zaposobenia ochran v dosledku poruchy
v ststave sa pripdjaji v zmysle postupu pre pripojenie po pldnovanom odpojeni.

Vymena informacii — poZiadavka na typ B, C, D

V zmysle ¢lanku 14.5 Nariadenia EK ¢. 2016/631 - technické podmienky spojovacich
ciest a komunikacnych protokolov pre prenos dat na riadiace a dispecerské centrum
prevadzkovatela nadradenej DS, su definované v platnych Technickych podmienkach
prevadzkovatel'a nadradenej DS. VSetky prenosy dat na riadiace centrum musia byt on-line
v redlnom case.
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Automatické odpojenie pri zmene napiitia — pozZiadavka na typ C

V zmysle &lanku 15.3 nariadenia Komisie (EU) 2016/631 - pokial’ ide o stabilitu napitia,
zdroje typu C musia byt’ schopné automatického odpojenia, ked’ napitie v mieste pripojenia
dosiahne hodnoty mimo stanovené limity. VSeobecne je potrebné pouzit’ ochrany pdsobiace
na HRM s nasledujicimi funkciami, pricom uvedené ¢asy posobenia ochrany si maximalne.

I-  (ZSD,VSD)

Nastavenie ochran posobiacich na HRM pre zdroje typu C
. ) Pozadované nastavenie
Funkcia Rozsah nastavenia . S«
pre vypnutie max. vypinaci ¢as

Podpitie 1.stupenn U< 0,10 -1,0 Uy 0,85 Uy 2,7s
Podpitie 2.stupenn U<< 0,10 -1,0 Uy 0,3 Up 0,35 s
Nadpitie 1.stupen U> 1,0-1,2 Uy 1,15 Uy 5s
Nadpitie 2.stupen U>> 1,0-1,2 Uy 1,2 Uy 0,1s
Nadfrefvencia £> 50-52 Hz 51,6 Hz 0,1s
Podfrekvencia f< 47 -50 Hz 474 Hz 0,1s

2~  (SSDh)
Nastavenie ochrdn pdsobiacich na HRM pre zdroje typu C
) ) PoZadované nastavenie
Funkcia Rozsah nastavenia pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpitie 1.stupen U< 0,10—1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpitie 2.stupen U<< 0,10—1,0 Un 0,3 Un 0,35s
Nadpitie 1.stupent U> 1,0—1,2 Un 1,15 Un 5s
Nadpitie 2.stupenn U>> 1,0-1,2Un 1,2 Un okamzite

Schopnost’ prevadzky pocas skratu - poziadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial’ ide o schopnost’ prevadzky
zdrojov pocas skratu (FRT), zdroje musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového
priebehu napétia v mieste pripojenia pre poruchové podmienky, udrzat' pripojenie do siete
a pokraCovat’ v stabilnej prevadzke.

Zariadenia na vyrobu elektriny so synchronnym strojom (ZSD, VSD)

t(s) U (p.j.)
0.25 0.0
0.25 0,
L5 0,85
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0,00; 1,00

0,25;0,70
3
=
Jo,ol .)0,25;0,00
0,10 0,10 0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50

t[s]

Zariadenia na vyrobu elektriny s nesynchronnym strojom

t(s) U (p.j.)
0.25 0.0
3.0 0,85

U[p.j]

t [s]

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy
symetrickej.

Zariadenia na vyrobu elektriny so synchronnym strojom (SSD)

t(s) U (p.j.)

0.25 0.0

0.25 0.25
1,5 0,85
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0,9
08 1,5;0,85
0,7

0,6

U lp.j.]

0,5

0,4

0,3
0,25;0,25
0,2

0,1
0,25;0

01 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,5
t [s]

Zariadenia na vyrobu elektriny s nesynchronnym strojom

t(s) U (p.j.)
0.25 0.0
3,0 0,85

Ulp.j]

-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9

t [s]

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy
symetrickej.

Napit'ové rozsahy - poziadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.2 a) b) Nariadenia EK €.2016/631 - bez toho, aby bol dotknuty odsek
»Schopnost’ prevadzky pocas skratu — poziadavka na zdroje typu B, C* a vySSie uvedeny odsek
»Schopnost’ prevadzky pocas skratu — poziadavka na zdroje typu D*, zdroj musi byt schopny
udrzat’ pripojenie do siete a fungovat’ v ramci nasledovnych rozsahov napétia ststavy v mieste
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pripojenia:

Pre napéatovu troven 110 kV:

napatovy rozsah: 1,118 - 1,15 p. u.,
doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

Automatické odpojenie pri zmene napiitia — poZiadavka na typ D

1.

V zmysle &lanku 16.2 ¢) nariadenia Komisie (EU) 2016/631 - pokial’ ide o stabilitu
napdtia, zdroje typu D musia byt schopné automatického odpojenia, ked’ napitie v mieste
pripojenia dosiahne hodnoty mimo stanovené limity. VSeobecne je potrebné pouzit' ochrany
posobiace na HRM s nasledujucimi funkciami, pricom uvedené ¢asy pdsobenia ochrany
su maximalne, umoziujuc prevadzku zdroja ja pocas skratu podla pozadovaného Casového
priebehu napitia v zmysle &lanku 16.3 Nariadenia Komisie (EU) 2016/631.

(ZSD, VSD)

Nastavenie ochran posobiacich na HRM pre zdroje typu D pripojené do 110 kV

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia - —
pre vypnutie max. vypinaci ¢as

Podpitie 1.stupen U< 0,10—1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpitie 2.stupent U<< 0,10—-1,0 Un 0,3 Un 0,35 s
Nadpitie 1.stupenn U> 1,0-1,2Un 1,15 Un 60 min
Nadpitie 2.stupeit U>> 1,0—-1,2 Un 1,2 Un 5s
Nadfrefvencia > 50 -52 Hz 51,6 Hz 0,1s
Podfrekvencia f< 47 -50 Hz 47,4 Hz 0,1s

2.

(SSD)

Nastavenie ochran posobiacich na HRM pre zdroje typu D pripojené do 110 kV

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpitie 1.stupen U< 0,10—1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpitie 2.stupen U<< 0,10—1,0 Un 0,3 Un 0,35 s
Nadpitie 1.stupeni U> 1,0-1,2 Un 1,118 = 1,15 Un 60 min
Nadpitie 2.stupenn U>> 1,0—1,2 Un >1,15Un 5s
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Poziadavky na stabiliza¢nu spéatnu vizbu po poruche — poziadavka na synchrénne
jednotky typu D

V zmysle ¢lanku 19.2 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 — synchrénne jednotky typu D
s inStalovanym vykonom 50 MVA a viac musiabyt”:

(ZSD, VSD) byt vybavené systémovym stabilizdtorom na tlmenie kmitov ¢inné¢ho vykonu.

(SSD) schopné poskytovat stabilizaéni spédtni vdzbu na tlmenie vykonovych oscilacii
minimalne jednym z nasledovnych spdsobov:

- zabezpecit, aby koeficient timenia bol mensi ako 0,5,
- zabezpecit, aby modul amplitudovej frekvencnej charakteristiky ¢inného vykonu bol pre
vSetky prenasané frekvencie mensi ako jedna.

Ostrovna prevadzka - poziadavka na zdroje typu C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - poziadavky su stanovené v bodoch
(f, U, LFSM-O, LFSM-U, FSM). Zariadenia (jednotky) na vyrobu elektriny typu C, D pripojené
do DS musia byt schopné zucastiiovat’ sa na ostrovnej prevadzke. Pocas takejto ostrovnej
prevadzky je zariadenie na vyrobu elektriny vo vychodzom stave galvanicky oddelené od MDS
v hlavnom rozpojovacom mieste (HRM), ktoré je vypnuté a akdkol'vek zmena prevadzkového
stavu zariadenia na vyrobu elektriny je koordinovana s riadiacim centrom PDS — dispecingom
PDS (DPDS). Pri poziadavke na paralelnu prevadzku s castou DS je takato prevadzka mozna
len po predchadzajicej koordinécii s DPDS a PMDS— napriklad pri $tarte z tmy, mimoriadnych
situdciach v sustave v zmysle § 3 Zékona ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva alebo
za podmienky vyhlésenia stavu nidze v zmysle § 20 zdkona o energetike ¢.251/2012 Z. z. Pre
paralelnu prevadzku s ¢astou MDS alebo DS musi byt v zariadeni na vyrobu elektriny medzi
generatorovym vypina¢om a HRM nains$talovany spinaci fazovaci prvok.

Strata uhlovej stability — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 — pokial’ ide o stratu uhlovej stability
alebo stratu riadenia, zdroj musi byt schopny automaticky sa odpojit’ od sustavy s cielom
prispiet’ k zachovaniu bezpecnosti sustavy alebo zabranit' poskodeniu jednotky na vyrobu
elektrickej energie. K detegovaniu straty uhlovej stability sa povazuju dva preklzy polov
synchronneho stroja.

Rychla resynchronizacia/prechod na vlastnu spotrebu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial’ ide o schopnost’ rychlej
obnovy synchronizécie:

- v pripade odpojenia zdroja od siete musi byt’ zdroj schopny rychlej obnovy synchronizécie
v stlade so stratégiou ochrany odsthlasenou s prislusnym prevadzkovatel'om sustavy;

- zdroj s minimdlnym ¢asom obnovy synchronizécie dlh§im ako 15 mintt po jeho odpojeni
od akéhokol'vek vonkajSieho zdroja napdjania musi byt projektovany na prepnutie na
vlastnu spotrebu z akéhokol'vek pracovného bodu vo svojom P-Q diagrame;

- zdroje musia byt schopné pokracovat’ v prevadzke po prepnuti na vlastni spotrebu, a to
bez ohl'adu na akékol'vek pomocné pripojenie k externej sieti (distribucnej sustave).
Minimalny ¢as prevadzky na vlastnu spotrebu musi byt’ najmenej 2 hodiny.
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Nastavenie synchronizaénych zariadeni — poziadavka typ D

V zmysle ¢lanku 16.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o synchronizéciu, pri
prifizovani zdroja moéze vlastnik zariadenia na vyrobu elektrickej energie vykonat’
synchronizaciu az po schvéleni prisluSnym prevadzkovatelom sustavy. Nastavenie
synchroniza¢nych zariadeni musi byt mozné nastavit’ v ramci tychto parametrov:

- odchylka napitia AU 30% pre napétia v dovolenych medziach,
- odchylka frekvencie £250 mHz pri rozsahu frekvencie 47,5 — 51,5 Hz,

- rozdiel fazového uhla £10°,
- sled faz musi byt rovnaky.

Start z tmy — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 - Start z tmy musi byt zahéjeny
do 15 minut zo stavu uplného vypnutia bez akejkol'vek externej dodavky elektrickej energie.
Tato podmienka plati pre jednotky na vyrobu elektrickej energie, ktorych technologia

umoznuje ,,Start z tmy*.

Lehota na prisposobenie nastavenej hodnoty ¢inného vykonu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - regulacny systém zdroja musi
byt schopny upravovat’ zadanti hodnotu ¢inného vykonu v stlade s pokynmi PDS alebo PPS.
Doba na dosiahnutie zadanej hodnoty ¢inného vykonu je nasledovna:

Doba na dosiahnutie ustaleného stavu
v toleran¢nom pasme pozadovaného zniZenia ¢inného
vykonu

Doba na dosiahnutie ustalen¢ho stavu v
toleran¢nom pasme pozadovaného zvySenia
¢inného vykonu

Synchronne stroje Nesynchronne stroje

Synchroénne stroje Nesynchronne stroje

<30s <20s

< 6 min <30s

Pripustna odchylka skuto¢ného ¢inného vykonu od poZadovanej hodnoty je:

(ZSD, VSD) 2-10% Py, maximalne vSak 5 MW,
(SSD) + 10% PN, maximalne v§ak 5 MW.

Aktivacia zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii (LFSM-U) — pozZiadavka na typ C,

D

V zmysle ¢lanku 15.2 c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial’ ide o obmedzeny pracovny
rezim pri zniZenej frekvencii, na zabezpecenie ¢o najmenSieho vplyvu na susedné oblasti
sa uplatiiuju nasledovné poziadavky na aktivaciu zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii:

- frekvenc¢na hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 49,8 Hz,

- statika 5%,

- prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozadovand v Case maximdalne 2 s.
Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi majitel’ zariadenia technicky zddvodnit’ PPS.

Odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM — poZiadavka na typ C, D

Parametre pre aktivaciu odozvy ¢inného vykonu v zmysle ¢lanku 15.2 d) Nariadenia EK

¢.2016/631:
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Parameter Hodnota
Zmena ¢inného vykonu + 2% PMAX

Statika 2-12%

Necitlivost’ + 10 mHz

Cela rezerva ¢inného vykonu sa musi aktivovat’ pri odchylke frekvencie £200 mHz . Zdroj
musi byt schopny poskytovat’ plnt frekvenénti odozvu (rezervu ¢inného vykonu) minimalne
podobu 15 minut. Doba plnej aktivacie frekven¢nej odozvy nesmie presiahnut’ 30 s vratane
prvotného oneskorenia, ktoré nesmie byt dlhsie ako 2 s.

Riadenie obnovy frekvencie — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial’ ide o riadenie obnovenia
frekvencie, zdroj musi poskytovat’ nasledovné funkcie s cielom obnovenia frekvencie na jej
menovitd hodnotu:

- rozsah zmeny ¢inného vykonu 40 - 60% PN,
- rychlost’ zmeny ¢inného vykonu 4% PN/min.

Rychlost’ zmeny ¢inného vykonu — poZiadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.6 ¢) Nariadenia EK ¢.2016/631:

1. (ZSD, VSD)
minimélne a maximalne limity miery zmeny ¢inného vykonu na vystupe zdroja (limity
linedrnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol su nasledovné:

- minimalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 —100% PN/30 s,
- maximalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 - 100% PN/30 s.

2. (SSDh)
minimalne a maximalne limity miery zmeny ¢inného vykonu na vystupe zdroja (limity
linedrnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol budi stanovené PDS v koordinécii s PPS
a budu stcast'ou stanoviska PDS, resp. PPS k osved¢eniu na vystavbu energetického zariadenia
vydaného podl'a § 12 zdkona o energetike ¢. 251/2012 Z. z., v zavislosti od technologickych
osobitosti hnacej jednotky a od typu primérnej technoldgie jednotky na vyrobu elektriny.
Pokial’ PDS nestanovi inak, limity miery zmeny ¢inného vykonu su nasledovné:

- minimalna zmena ¢inné¢ho vykonu na vystupe 1 - 100% PN/30 s,
- maximalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 - 100% PN/30 s.

Uprednostnenie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu — poziadavka
na nesynchronne jednotky typu C, D

V zmysle ¢lanku 21.3 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - v pripade poruch, pri ktorych
sa vyzaduje schopnost’ prevadzky pocas skratu, musia nesynchrénne jednotky zdrojov typu C
a D prednostne dodavat’ ¢inny vykon a to najneskor do 150 ms od vzniku poruchy.

TImenie vykonovych oscilacii — poZiadavka na nesynchrénne jednotky typu C, D

V zmysle ¢lanku 21.3 f) Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchronne jednotky typu C a D
s in§talovanym vykonom 5 MVA a viac musia byt’ schopné:
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1. (ZSD,VSD)
prispiet’ k timeniu kmitov ¢inného vykonu,

2. (SSD)
tlmit’ vykonové oscildcie minimalne jednym z nasledovnych sposobov:

- zabezpe(it,, aby koeficient timenia bol mensi ako 0,5,
- zabezpecit, aby modul amplitidovej frekven¢nej charakteristiky ¢inného vykonu bol pre
vSetky prenasané frekvencie mensi ako jedna.

Pristrojové vybavenie/tlmenie vykonovych oscilicii — poZiadavka na zdroje typu C, D
V zmysle ¢lanku 15.6 b) Nariadenia EK ¢.2016/631:

-  Zariadenie na zaznamenavanie porach:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené monitorovacim zariadenim archivujicim priebeh
vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom useku — 5 az 15 minut so vzorkovanim minimélne
0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri prekro¢eni medzi menovitych napéti o £ 5 % alebo frekvencie
50 Hz o £ 200 mHz. Tento tsek sa zaznamenava na elektronickom médiu a ulozi do archivu,
kde bude k dispozicii na vyZiadanie prevadzkovatela sustavy. Presnost’ merania je 0,1 % pre
napitia a vykony a 0,01 % pre frekvenciu.

- Zariadenie na sledovanie dynamického chovaniasustavy:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené zariadenim na monitorovanie kyvov frekvencie
v rozsahu 0,2 — 3,5 Hz archivujucim priebeh vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom useku
0 az 20 minut so vzorkovanim minimélne 0,1 s (optimélne 0,05 s) a to pri prekroc¢eni amplitidy
kyvov 2% z vel’kosti dodavaného ¢inného vykonu alebo pri tlmeni kyvov x<5%, x=(A1-A2)/Al,
kde Al a A2 st dve za sebou nasledujiice amplitidy kyvov ¢inného vykonu. Okrem P, Q
a frekvencie zariadenia zaznamendva napdtie a prady v kazdej faze. Ukladanie zdznamov
je rovnaké ako pri zaznamoch portch.

Simulaéné modely - poZiadavka na typ C,D

V zmysle ¢lanku 15.6 c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - na ziadost PDS alebo PPS
je vlastnik zdroja povinny poskytnut’ modely pre overenie chovanie zdrojov pri ustdlenom
stave, pri prechodnych javoch ako aj pre simulovanie elektromagnetickych prechodnych javov.
Obsahom udajov je dokumenticia modelov jednotlivych Casti zariadenia (blokové diagramy
a ich parametre):

- alternator a jeho pohon,

- regulécia otacok a vykonu,

- reguldcia napdtia, pripadne vratane funkcie systémového stabilizatora a systému regulacie
budenia, modely ochran zdroja podl'a dohody medzi PDS a vlastnikom zdroja,

- modely meni¢ov a nesynchronnych modulov.

Simulacné modely budt poskytnuté vo formate podla Standardov IEC (61970-302,
61400-27- 1).
Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie - poZiadavka na typ C,D

Pristrojové vybavenie na monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie —
poziadavka na zdroje typu C,D. V zmysle ¢lanku 15.2 g) Nariadenia EK €.2016/631 - naucely
monitorovania odozvy ¢inn¢ho vykonu na zmenu frekvencie (FSM), musi byt komunikaéné
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rozhranie (pre zdroje typu C a D) vybavené na prenos zabezpeCenym spdsobom od zdroja

do riadiaceho centra v realnom c¢ase.

Pozadovany rozsah signalov pre monitorovanie odozvy P na zmeny frekvencie

na svorkach zdroja typu C, D:

Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmeny frekvencie na svorkach zdroja
Signalizacia Veli¢ina
Stav monitorovania Vypnuty/zapnuty
Zadana hodnota:
Planovany P [MW]
Meranie
Skuto¢ny P [MW]
Statika [%]
Pasmo necitlivosti [mHz]

Poziadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky na typu C,D

V zmysle ¢lanku 18.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky typu zdrojov C
a D musia byt schopné dodavat’ dodato¢ny jalovy vykon. Tento dodato¢ny jalovy vykon musi
kompenzovat’ spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kébli vysokého napitia medzi
svorkami vysokého napdtia blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie
alebo svorkami jej alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho vykonu P musi byt vyrobny modul schopny pracovat’
v medziach stanovenych v diagrame nizSie, pokial prisluSny prevadzkovatel’ sustavy nestanovi
inak.

1. (ZSD,VSD)

—@— Pevna vonkajsia obdlka
*— 3

Vnutorma obalka

1,05

U [p.j.]

0,95

6,9

0,85
06 -05 -04 -03 -02 -01 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Q/Pmax [p.j.]
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2. (SSD)

1,15

- Pevna vonkajsia obdlka
& = 4

wel@pan \/NUtorna obalka

—_ 1,05
s
o ]

1

0,95

0,9

[ ]
0,85
-0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Q/Pmax [p.j.]

Pokial’ je dodavany vykon niz§i, ako je maximalny, musi byt zdroj schopny pracovat’
v ramci prevadzkového PQ diagramu generatora.

Poziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu C,D

V zmysle ¢lanku 21.3 b) c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky typu C
a D musia byt schopné dodavat’ dodato¢ny jalovy vykon. Tento dodato¢ny jalovy vykon musi
kompenzovat’ spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kébli vysokého napitia medzi
svorkami vysokého napétia blokového transformétora jednotky na vyrobu elektrickej energie
alebo svorkami jej alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

1. (ZSD)

V pripade dodavky maximalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat
v medziach vnuatornej obdlky stanovenejych v diagrame nizSie, pokiall PDS nestanovi inak.
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—@—Pevna vonkajsia obalka

—@—Vnutorna obalka

Ulp.j.]

0,95

0,9

0,85
06 05 04 03 02 01 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Q/Pmax [p.j.]

2. (VSD)

V pripade dodiavky maximalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat
v medziach stanovenych v diagrame nizSie, pokial’ PDS nestanovi inak.

1,15

—&— Pevna vonkajsia obalka

—&— Vnutornd obdlka

Ulp.j

0,95

0,9

9,85
-0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Q/Pmax [p.j.]

3. (SSD)

V pripade dodavky maximéalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat
v medziach stanovenych v diagrame niZSie, pokial’ PDS nestanovi inak.

23



—@— Pevna vonkajsia obalka

' —@—Vnutornd obdlka
O ]
1,05
£ 1
=2
0,95
* 85 ®
o
0,85
-06 -05 -04 -03 -02 -01 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Q/Pmax [p.j.]

Pokial’ je dodavany vykon niZsi, ako je maximalny,
v ramci diagramu nizsie.

musi byt’ zdroj schopny pracovat’

1. (ZSD,VSD)
—&— Pevna vonkajsia obalka
[ & 3 . 2 9
—&8— Vnutornd|obalka
0,8
g 06
=2
0,4
0,2
L o & 4 ®
06 -05 -04 -03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.j.]
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2. (SSD)

—@— Pevna vonkajsia obalka
o o = o o

—@— \/nutorndfobalka

0.8

s 0,6

=2
0,4
0,2

® @ 2 &
-0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Q/Pmax [p.j.]

5.3. Poziadavky na prevadzkové parametre zdroja

Zdroj pripojeny do MDS a dodavajici vykon do DS musi byt schopny dodavat
dohodnuty vykon takym spdosobom, aby pri jestvujucej minimalnej tvrdosti siete v mieste
pripojenia do DS nenastali negativne vplyvy zdroja na DS, ktorych hodnota by v spolo¢nom
napajacom bode prekracovala limity dané platnymi normami (STN EN 50 160). V pripade
prekroCenia predmetnych limitov v spolo¢nom napdjacom bode musi uZivatel realizovat
dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Uzivatel’ je povinny odpojit’ zdroj od MDS na zZiadost PMDS, resp. PDS, najmé pri
vykonavani planovanych rekonstrukcii, oprav, udrzby a revizii na prislusnej casti MDS ¢i DS.

PMDS resp. PDS pisomne ur¢i, ¢i je pre riadenie napitia zdroja poZadovany priebeZne
pracujuci systém budenia s rychlou odozvou bez nestability v celom prevadzkovom pasme
zdroja. To zavisi od velkosti a typu zdroja a susednych ¢asti MDS ¢i DS, ku ktorym je zdroj
pripojeny. PMDS, resp. PDS pisomne stanovi pripadné poZiadavky na koordinaciu riadenia
napitia v uzle DS.

Zariadenia s regulaciou jalového vykonu, poziadavky na jalovy vykon zdrojov

Podmienky vzt'ahované v tejto kapitole na zdroj (zariadenie na vyrobu elektriny)
sa rovnako vzt'ahuju na zariadenia na uskladiiovanie elektriny.

Poziadavky na kvalitu napétia, obzvlast na dodrziavanie pripustného napatového pasma,
predstavuju kriticky faktor pri pripajani zdrojov do DS. Zdroje pri svojej prevadzke zvySuju
napitie v DS a preto musia v definovanom rozsahu prispievat k stabilizacii napétia
prostrednictvom reguldcie jalového vykonu. Su prevadzkované v pasme medzi kapacitnym
(spotreba jalovej energie) az neutralnym u¢innikom.

Spdsob riadenia jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnom mieste DS a urcuje ho PDS
v Zmluve o pripojeni. PDS pre reguldciu jalového vykonu v mieste pripojenia zdroja zaddva
pevnu hodnotu nastavenia alebo pozadovanu hodnotu nastavitel'na z riadiaceho centra PDS.
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Pozadovana hodnota moze byt

- udrziavanie pevnej hodnoty tc¢innika cos O,
- udrziavanie hodnoty G¢innika v z4vislosti na ¢innom vykone cos ¢ = f(P),
- udrziavanie hodnoty G¢innika v zavislosti na napati cos ¢ = f(U),

- zadana hodnota jalového vykonu (odber/dodavka) v ramci P/Q diagramu generatora, v
mieste fakturaéného merania s PDS,

- udrziavanie hodnoty jalového vykonu v zavislostina napéti Q (U),

- udrziavanie hodnoty jalového vykonu v zavislosti na ¢innom vykone Q(P),

- udrziavanie zadanej hodnoty napétia v mieste fakturacného merania s RDS.

Za nedodrzanie podmienok reguldcie jalového vykonu, nedodrzanie predpisan¢ho
ucinnika cos ¢ zdroja, sapostupuje podl'a platnych predpisov a tento fakt je vnimany ako
nedodrzanie technickych podmienok PDS.

Pokial' je zadanad charakteristika, musi byt automaticky nastavena prislusna ustalend
hodnota jalového vykonu:
- pre charakteristiku cos ¢ = f (P) do 10s,
- pre charakteristiku Q (U) nastaviteI'ne medzi 10 s a jednou minttou (predpise PDS).

Rovnako ako zvoleny sposob riadenia, tak aj ziadani hodnotu zadava PDS podrla potrieb
prevadzky sustavy pre kazdy zdroj.

Zadavanie méze byt bud’ :
- dohodou na hodnote alebo harmonograme hodnot,alebo
- on-line zadavanim.

Pri variante on-line zaddvania musi byt vZdy po novom zadani dosiahnuty novy
pracovny bod vymeny jalového vykonu najneskor po jednej mindte.

Automatické riadenie jalového vykonu zdroja podla napitia v pilotnom uzle DS resp.
mieste pripojenia je bezplatnou podpornou sluzbou pre prevaddzkovatela DS. O jej potrebe
rozhoduje podl'a miestnych podmienok PDS.

»  Zdroje pripajané do sustavy NN do 3,68 kVA/fazu vratane (Vyr. zar typu A a B) Uéinnik
cos ¢ zdroja za normalnych ustdlenych prevadzkovych podmienok je pozadovany
s hodnotou 0,97 (ober jalovej zlozky elektriny v reZime dodavky ¢inného vykonu zdroja),
za predpokladu, Ze ¢innd zloZzka vykonu je nad 20% menovitého vykonu zdroja. Tieto
zdroje nesmu dodavat’ jalova energiu do ststavy. V zmluve o pripojeni mdze byt
pozadovand ina stanovend hodnota.

= Ostatné zdroje pripajané do sustavy NN
Utinnik cos ¢ zdroja za normalnych ustalenych prevadzkovych podmienok
je pozadovany s hodnotou 0,97 (odberjalovej zlozky elektriny v rezime dodavky ¢inného
vykonu zdroja), za predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 3% menovitého vykonu
zdroja. V zmluve o pripojeni mdze byt pozadovana indstanovena hodnota.

= Zdroje pripajané do sustavy VN a VVN

Spotreba jalového vykonu zdroja sa musi dat’ nastavit u kazdého zdroja pripojeného
do ststavy. Zdroj musi byt schopny dodavat’ menovity ¢inny vykon v zdkladnom regulacnom
rozsahu ucinnika cos @ = 0,95 az 1 (odber jalovej zlozky elektriny v rezime dodévky ¢inného
vykonu zdroja) pri dovolenom napidti na svorkdch generatora £5% Un a pri frekvencii
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v rozmedzi 47,5 az 51,5 Hz. Pri niz§ich hodnotach ¢inného vykonu sa dovolené hodnoty
jalového vykonu urcia podla tzv. ,,Prevadzkovych diagramov generatorov (P/Q diagramy),
ktoré musia byt sucastou projektovej dokumentacie bloku. Pokial’ technologia vlastnej
spotreby a =zaistenie napajania vlastnej spotreby neumoznuji vyuzitie hore uvedeného
dovoleného rozsahu(napitie vlastnej spotreby by sa dostalo mimo dovolenej hranice), je mozné
zvysit regulacny rozsah generatora, napr. pouzitim odbockového transformatora napajania
vlastnej spotreby s reguldciou pod zatazenim. Uvedeny zakladny pozadovany regula¢ny rozsah
jalového vykonu médze byt modifikovany, teda zizeny alebo rozsSireny. Dovodom takejto
modifikdcie moéze byt napr. odlisnd (vyssSia/nizSia) potreba regulacného jalového vykonu
v danej casti DS alebo zvlastne technologické dovody (asynchronne generatory). Takato
modifikacia predpoklada zvlastnu dohodu medzi prevadzkovatel'om zdroja a PDS.

Pri vol'be kompenzac¢ného zariadenia je potrebné brat’ do uvahy spdsob prevadzky zdroja
a z toho vyplyvajuci spitny vplyv na DS. Pri silne kolisajicom vykone (napr. niektoré typy
veternych elektrarni) musi byt kompenzécia jalového vykonu automaticky a dostato¢ne rychlo
regulovana.

Sposob prevadzky pripadnych kompenzaénych kondenzatorov a tlmiviek vo vztahu
k prevadzke generatora stanovi PDS.

Prevadzka zdrojov mdze vyzadovat opatrenie k obmedzeniu napiti harmonickych. PDS
musi odsthlasit’ vykon, zapojenie a spdsob regulacie kompenzacného zariadenia, pripadne
aj hradenie harmonickych vhodnymi induk¢énost’ami (hradiacimi ¢lenmi).

Zariadenia s neregulovate’nym/nenastavite’'nym jalovym vykonom

Pokial’ sa jalovy vykon nedé regulovat’ alebo nastavit’ (pripustné len v pripade zdrojov
v sieti NN), musi sa G¢innik cos ¢ pohybovat v nasledovnych hraniciach ak PDS neurci
vzhl'adom na konkrétny bod pripojenia do DS inak:

- Stav Vyroba: 2. kvadrant: 0,98 az 1,0 odobera jalovy vykon zo siete (2. kvadrant —
kapacitny charakter zdroja).

- Stav Spotrebi¢: 1. kvadrant: 0,95 az 1,0 (zariadenie je spotrebi¢, odobera zo siete ¢inny
vykon a odobera aj jalovy vykon (1. kvadrant - induktivny charakter spotrebica).

» Kompenzacia jalového vykonu

K zamedzeniu vysokych strat ¢inného vykonu je potrebné udrziavat’ kapacitny Gc¢innik
cos ¢ na urovni 0,95 + 1. V DS s vysokym podielom kablov a s kondenzatormi existujicich
kompenzacnych zariadeni mdéze celkovy ulinnik lezat v kapacitnej oblasti. Vplyvom
kompenzacného zariadenia nesmie dojst k dodavke kapacitného vykonu do distribucnej
sustavy. Preto mozZe PDS v jednotlivych pripadoch, napr. u malych asynchronnych generatorov
od poziadavky na kompenzacné zariadenie upustit. V zavislosti od pomerov v DS a EZ
uzivatel'a moze PDS pozadovat’ jednotliva, skupinovu alebo centralnu kompenzaciu.

Pri vyuziti kompenza¢nych kondenzatorov je potrebné minimalizovat’ riziko rezonancie.
V sustave dochadza pri frekvencii vyssej ako 50 Hz k paralelnej rezonancii medzi rozptylovou
reaktanciou napdjacieho transformatora a suctom vsetkych sietovych kapacit, pri ktorej hlavne
v dobe slabého =zataZenia modze dojst k zvySeniu impedancie slstavy. Pripojenim
kompenzacnych kondenzéatorov sa tito rezonan¢na frekvencia posunie k niz§im frekvenciam.
To mdze v niektorych ststavach VN viest’ ku zvysSeniu napéti harmonickych. Aby sa predislo
tejto situacii, je mozné kompenzatory chrénit’ predradenim indukCnosti (nie je mozné vzdy
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dostato¢ne, pretoZe sa zvysi napétie na kondenzatoroch).

Pri vypinani moze zostat’ v kondenzatoroch naboj, ktory bez vybijacich odporov moze
sposobit’ vyssie dotykové napitie, nez je pripustné podla platnych noriem. Pri opdtovnom
zapnuti eSte nabitého kondenzatora méze tiez dojst k jeho poskodeniu. Preto st najmi
u vysSich vykonov potrebné vybijacie odpory, pripadne mozno vyuzivat’ k vybijaniu vhodne
zapojené pristrojové transformatory napéti.

= Potreba jalového vykonu asynchronnych generatorov

Potrebny jalovy vykon asynchronneho generatora je priblizne 60 % dodavaného
zdanlivého vykonu. Ak nema byt tento jalovy vykon dodavany z DS, je potrebné pre
kompenzaciu pripojitt paralelne ku generdtoru odpovedajuce kondenzatory. Pretoze
asynchronny generator smie byt pripdjany k ststave len v beznapdtovom stave, nesmu byt
prislusné kondenzatory pripojené pred pripojenim generatora. K tomu modze byt’ zapinaci povel
odvodeny napr. od pomocného kontaktu védzobného vypinaca. Pri vypnuti generatora
je potrebné pre ochranu pred samobudenim generatora a ochranu pred spitnym napitim
kondenzatory odpojit’.

= Potreba jalového vykonu synchronnych generatorov

U synchronnych generatorov mdze byt’ cos ¢ nastaveny budenim. Podl'a druhu a velkosti
vykonu pohonu je bud’ postacujice konstantné budenie, alebo je potrebny regulator na napétie
alebo cos ¢.

Jednoznacéné priradenie pasiem ucinnika cos j je mozné zabezpecit' pouzitim nasledujicej
tabul’ky.

Priklad Zdrojova orientacia Odberova orientacia
Synchronny generator prebudeny P>0aQ>0 P<0aQ<0
0° <o@<90° 180° < ¢ <270°
Asynchrénny generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ <360° 90° < < 180°
Synchronny motor prebudeny P<0aQ>0 P>0aQ<0
90° < <180° 270° < ¢ <360°
Asynchrénny motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < ¢ <270° 0° <o <90°

= Potreba jalového vykonu u striedaov

Zdroje so striedacmi riadenymi sietovou frekvenciou maji spotrebu jalového vykonu
odpovedajucu priblizne asynchrénnemu generatoru. Preto pre kompenzaciu tychto striedacov
platia rovnaké podmienky ako u asynchronnych generatorov.

Zdroje so strieda¢mi s vlastnou synchronizdciou maji minimalnu spotrebu jalového
vykonu, takze kompenzacia jalového vykonu sa u nich vS§eobecne nepozaduje.
5.4. Koordinacia s existujucimi ochranami
Pri ochranéch zdroja je nutné zabezpecit’ koordinaciu s ochranami MDS a DS.

Pri zdrojoch pripojenych do MDS musi UZivatel' dodrZzat' vypinacie ¢asy poruchového
pradu teciceho do MDS, aby sa dosledky poruch v zariadeniach vyrobcu prejavili v MDS
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v minimalnom rozsahu. PMDS zaisti, aby parametre nastavenie ochran zdroja vyhovovali
selektivite ochran v ramci MDS. Pozadované vypinacie ¢asy poruch sa meraju od zaciatku
vzniku poruchového pradu az do zahasenia obluka a budt Specifikované zo strany PMDS tak,
aby zodpovedali poziadavkam pre prislusna c¢ast MDS, resp. DS.

Nastavenie ochran ovladajucich vypinace, alebo o nastavenie automatického spinacieho
zariadenia (zéskoku) v ktoromkol'vek bode pripojenia do MDS, ur¢i PMDS pred pripojenim
zdroja tak, aby vyhovovali selektivite ochran v ramci MDS. Tieto hodnoty nemoézu byt
zmenené bez predchadzajuceho sthlasu zo strany PMDS.

Hodnoty vypinacich casov poruchovych pradov a parametre nastavenia ochran,
ovladajucich vypinace alebo automaticky zaskok je povinny si od PMDS vyziadat® vyrobca
elektriny.

Pri ochrandch zdroja treba zabezpecit koordindciu s pripadnymi automatikami
opatovného zapinania, ktoré su Specifikované PDS.

Ochrany zdrojov nesmu posobit’ pri kratkodobej nesymetrii, vyvolanej likvidaciou
poruchy zaloznou ochranou.

O velkosti moZnej nesymetrie napitia v sieti je povinny sa presvedcit’ vyrobca a v pripade
potreby prijat prislusné technické opatrenia na zabezpecenie bezproblémového chodu
zariadenia na vyrobu elektriny.

5.5 Technické podmienky pre Malé zdroje v zmysle § 4a ziakona ¢. 309/2009 Z. z.
o podpore obnovite’nych zdrojov a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Za Maly zdroj sa povazuje zariadenie na vyrobu elektriny z obnoviteIného zdroja
s celkovym inStalovanym vykonom do 10,8 kW, ktorého prava a povinnosti upravuje zakon
¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby
a o zmene a doplneni niektorych zédkonov.

Kladné stanovisko k maximalnej rezervovanej kapacit Malého zdroja, uvedenej
v ziadosti vyda prevadzkovatel miestnej distribuCnej ststavy na zaklade individualneho
posudenia miesta pripojenia vzhladom na technické charakteristiky odberného miesta
a miestnej distribu¢nej sustavy, do ktorej bude Maly zdroj pripojeny a bude uvedend v Zmluve
o pripojeni. V opacnom pripade PMDS vyda zaporné stanovisko spolu s odéovodnenim

Maximdlna dovolend napit'ova zmena pripojenia Malého zdroja je 2%.

Plati, Ze pripojenie jedného Malého zdroja je viazané na jedno sUpisné Cislo a jedin
elektricka pripojku do MDS (nie je mozné prostrednictvom jednej elektrickej pripojky do MDS
pripojit’ viac Malych zdrojov akéhokol'vek vykonu ¢i druhu).

Na striedac¢ a generator musi Uzivatel’ v zmysle legislativy predlozit’ vyhlasenie o zhode.

Uzivatel je povinny predlozit’ prevadzkovatelovi miestnej distribucnej sustavy platna
spravu z vykonanej odbornej skuSky a odbornej prehliadky Malého zdroja a elektrickej
pripojky, ktord sliZi na pripojenie zdroja vyroby elektriny do miestnej distribu¢nej sustavy pred
pripojenim Malého zdroja, ako aj pravidelne v lehotach urcenych platnou legislativou.

Uzivatel musi umoznit’ zastupcom prevadzkovatel'a miestnej distribucnej stistavy pristup
ku vSetkym zariadeniam Malého zdroja, ktoré sluzia na bezpecné odpojenie a pripojenie
do distribucnej sustavy, za ucelom overenia plnenia technickych podmienok, stanovenych
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v Technickych podmienkach.

Uzivatel’ je povinny dodrziavat’ vSetky platné zdsady merania prevadzkovatel'a miestnej
distribuc¢nej sustavy, okrem iného, musi umiestnit’ elektromerovy rozvadzaC na verejne
pristupnom mieste tak, aby umoznil k nemu pristup pracovnikom prevadzkovatel'a miestnej
distribu¢nej sustavy, okrem pripadov suvisiacich s pripojenim malého zdroja
do uz existujiceho pripojeného odberné¢ho miesta.

5.6 Technické podmienky pre Lokalny zdroj elektriny (LZE)

LZE je zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelné¢ho zdroja energie podl'a Zakona
¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovite'nych zdrojov energie a vysoko uc¢innej kombinovanej
vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, pripojeny do existujiceho odberného
elektrického zariadenia (inStaldcie) na odbernom mieste, pricom tento LZE moze byt
prevadzkovany paralelne s miestnou distribunou sustavou (je elektricky prepojeny
s elektrickou pripojkou alebo miestnou distribu¢nou ststavou). LZE je urceny na pokrytie
spotreby odberného miesta identického s odovzdavacim miestom tohto zariadenia na vyrobu
elektriny a ktorého celkovy inStalovany vykon nepresiahne maximdlnu rezervovanu kapacitu
takéhoto odberného miesta.

Ziadatel’ o pripojenie LZE do odberného miesta moze byt len odberatefom v danom
odbernom mieste.

Instalovany vykon LZE v jednom odbernom mieste nesmie presiahnut maximalnu
rezervovanu kapacitu odberu odberného miesta. Pri inStalacii viacerych LZE v jednom
odbernom mieste suma ich inStalovanych vykonov nesmie presiahnut’ maximalnu rezervovant
kapacitu odberu odberného miesta.

Odberatel prevadzkujuci LZE je povinny prevadzkovat’ LZE v sulade s:

- platnymi pravnymi predpismi,

- podmienkami stanovenymi PMDS pre pripojenie LZE,

- podmienkami uvedenymi v Zmluve o pripojeni;

- podmienkami v Zmluve o pristupe do miestnej distribu¢nej ststavy a distribucii elektriny
(ak bola takato zmluva medzi odberatelom a PMDS uzatvorena).

Ak méd LZE Zmluvu o pristupe do MDS a splni ostatné legislativne podmienky, moze
dodavat’ do MDS elektrinu v rozsahu maximalnej rezervovanej kapacity lokalneho zdroja
vyrobenu v lokdlnom zdroji, ktora nie je spotrebovana v odbernom mieste identickom
s odovzdavacim miestom lokalneho zdroja. Ak technické podmienky pripojenia lokélneho
zdroja do distribucnej sustavy neumoznuji zmluvne dohodnit’ maximalnu rezervovanu
kapacitu lokalneho zdroja vo vysSke celkového inStalovaného vykonu lokalneho zdroja,
maximalna rezervovana kapacita lokalneho zdroja sa dohodne v nizSej hodnote, ktort technické
podmienky pripojenia lokalneho zdroja do miestnej distribuénej stistavy umoziuji.

Vyrobca elektriny v lokalnom zdroji, ktory dodava elektrinu do sustavy, ma prava
a povinnosti vyrobcu elektriny podl'a osobitného predpisu.

V pripade stavu bezprudia v miestnej distribucnej ststave modze byt odberné elektrické
zariadenie odberatel'a napajané z LZE a prejst’ do rezimu nudzovej ostrovnej prevadzky, pricom
musi byt zabezpecCené spolahlivé elektrické oddelenie odberného elektrického zariadenia
(inStalacie alebo jej Casti) od elektrickej pripojky a od miestnej distribucnej ststavy a nesmie
dojst’ k zavleCeniu napétia z LZE do elektrickej pripojky a odpradenej miestnej distribucne;j
sustavy.
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Odberatel’ prevadzkujiici LZE pripojeny do miestnej distribucnej sustavy na napétovej
urovni vn je povinny vypracovat’ miestne prevadzkové predpisy (MPP), ktoré je odberatel’
povinny predlozit’ na schvalenie PMDS.

LZE musi byt schopny dodavat’ do odberného elektrického zariadenia taky vykon, aby
pri jestvujiicej miniméalnej tvrdosti siete v mieste pripojenia do MDS nenastali negativne vplyvy
LZE na MDS, ktorych hodnota by v spolonom napdjacom bode na dodavku elektriny pre
odberné zariadenia prekracovala limity dané platnymi normami.

Pre individudlne posudenie pripojené¢ho alebo viacerych zdrojov v jednom mieste
pripojenia je potrebné vychadzat’ z nasledovnych medznych podmienok:

Relativna zmena efektivnej hodnoty napiitia

Zmena napitia AU < 3 % Un v ststave NN Zmena napédtia AU < 2 % Un v sustave VN
a VVN.

Miera vnimania blikania (tzv. fliker) - prispevok zo strany odberatel’a

- Dlhodoba miera vnimania blikania Pt < 0,5 pre VN a NN.

- Kratkodoba miera vnimania blikania Pst < 0,8 pre VN a NN.

- Pre napatovu troveit VVN je Groven spétnych vplyvov uréend podl'a charakteru sustavy
v mieste pripojenia a zariadenia odberatela, najvyssia pripustnd hodnota prispevku
odberatel’a k Plt < 0,6.

Miera napitovej nesymetrie - prispevok zo strany odberatel’a

Jej najvysSia Uroven modze zo strany odberatela MDS dosiahnut’ 0,7% ( = najvysSia
uroven strednych desatminttovych efektivnych hodnot spitnej zlozky voci suslednej zlozke
napitia) pre napiatové urovne VN a NN. Miera nesymetrie napétia na urovni VVN je zvolend s
ohl'adom na charakter sustavy a zariadeni odberatel'a v danom mieste, jej najvyssia hodnota
vSak nesmie prekrocit’ 1,5%.

Uroven harmonickych zloZiek napiitia a prudu

Prispevok zariadenia odberatel'a sustavy k celkovému cinitel'u harmonického skreslenia
napitia moéze dosiahnut’ hodnoty max. 2,5%.

Urovne prudov vysSich harmonickych emitovanych zariadenim odberatel’a stistavy moézu
dosiahnut’ v sistave maximalne hodnoty dané vzt'ahom:

Tharm < 1Z*knam*V(Sk3%/SZ),

kde Iram je prad prislusnej harmonickej, I, je celkovy prid zariadenia, Sk3* je trojfazovy
skratovy vykon v mieste pripojenia zariadenia do MDS a S, je celkovy vykon zariadenia.
Hodnoty max. prispevok zo strany odberatela k jednotlivym harmonickym zloZzkdm napétia
a parameter Ky.m Sa nachadzaju v nasledujucej tabul’ke:
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Rad 3 5 7 11 13 17 19 Celkom
Uharm (%) |1,25 1,5 1,25 0,9 0,75 0,5 0,45 2,5
Kharm (-) (0,006 0,015 10,010 (0,005 0,004 0,002  [0,0015 --

Pri S$pecifickych druhoch usmeriiovacov, striedacov, apod. s predpokladom vyssich
spatnych vplyvov, alebo uz zaznamenanou uroviiou vysSich vplyvov ma PMDS pravo
definovat’ §irsi rozsah parametrov, alebo prisnejsie limity pre uroven harmonickych.

V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolocnom napdjacom bode musi uzivatel
realizovat’ dodato¢né opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Uzivatel’ prevadzkujuci LZE je povinny odpojit’ zdroj od MDS na ziadost’ PMDS, resp.

PDS, najmé pri vykonavani planovanych rekonstrukcii, oprav, Gdrzby a revizii na prislusnej
¢asti MDS ¢i DS.

Pripojenie LZE do odberného elektrického zariadenia, musi vyhovovat’ nasledovnym
podmienkam:

Maximalne hodnoty napitovych zmien vyvolanych pripojenim zdroja

Napitova Zikladné zapojenia Nahradné zapojenia
urovei
VN max. +2% voc¢i nomindlnej hodnote max. +3% voci nominalnej hodnote
napitia napitia
NN max. +3% voci nominalnej hodnote max. +3% vo¢i nominalnej hodnote
napitia napitia

Maximdalna napit'ovd zmena pri spinani zdroja

Napitova Pri spinani jedného generatora Pri spinani celej vyrobne
urovei
VN max. +0,5% max. +3%
NN max. +0,5% max. +3%

Prudy vyssich harmonickych

Posudenie vplyvu pradov vysSSich harmonickych, sposobenych pripojenim LZE
do odbern¢ho elektrického zariadenia je pre jednotlivé napédtové Urovne potrebné vykonat
v zmysle platnych Standardov (EN, STN, PNE a pod.). LZE v Ziadnom pripade nesmie
generovat’ prudy vySSich harmonickych, ktoré budu v ktoromkol'vek okamihu prekracovat
medzné hodnoty uvedené v prislusnych standardoch.

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM)

Kazdy zdroj musi byt’ vybaveny hlavnym rozpojovacim miestom, pomocou ktor¢ho bude
mozné odpojit’ zdrojovil Cast LZE od ostatnej Casti ststavy. Spinanie zdroja musi byt
zabezpecované kontaktnym pristrojom (nie polovodic¢ovo), musi zabezpecit' okamzité vypnutie
LZE pri strate napdtia zo siete (aj v pripade aktivacie funkcie opdtovného zapnutia) a blokovanie
zapnutia aZ do obnovenia napitia v sustave minimalne 30 sek.

Dialkové ovladanie pre vSetky zdroje od vykonu 100 kW vratane, pripajané do
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napiat'ovych trovni nn, vn

Zésady pre navrh dial’kového ovladania sa riadia zdsadami uvedenymi v Technickych
podmienkach prevadzkovatel'a regionalnej distribu¢nej stistavy.

Poziadavky na komunikdciu pre vSetky zdroje s vvkonom nad a vratane 250 kW

Poziadavky na komunikaciu sa riadia zdsadami uvedenymi v Technickych podmienkach
prevadzkovatela regionalnej distribu¢nej sustavy.

5.7 Poziadavky na kooperaciu s riadiacimi a informa¢nymisystémami
Zdroje pripojené do MDS s celkovym instalovanym vykonom 1 MW a vyS§im musia byt

dial’kovo ovladdané, signalizované a merané z prislusného elektroenergetického operatorského
stanoviska (dispecingu) PMDS.
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Odovodnenie:

1.

Uradu pre reguliciu siefovych odvetvi, odboru regulacie elektroenergetiky
(dalej len ,urad”“) bola dna 22.09.2025 od prevadzkovatel'a distribucnej sustavy
Daifel finance, a.s., Nitrianska 99, 920 01 Hlohovec, ICO 46 195 165 (dalej len ,,Daifel
finance, a.s.”) dorucena ziadost na schvalenie technickych podmienok prevadzkovatela
sustavy v Casti, ktord upravuje podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny
a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do ststavy, ktora bola zaevidovana pod podacim
Cislom 35486/2025/BA (d’alej len ,,navrh TP*).

Dnom dorucenia navrhu uradu zacalo v sulade s § 18 ods. 2 zakona ¢. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,spravny
poriadok®) v spojeni s § 15 ods. 2 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych
odvetviach v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon 250/2012 Z. z.*) konanie
o vecnej regulacii vo veci schvalenia technickych podmienok prevadzkovatela sustavy
v Casti, ktord upravuje podmienky na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni
na uskladiiovanie elektriny do ststavy.

Podl'a §19 ods. 6 zédkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon o energetike®) ,,Navrh technickych
podmienok prevadzkovatela sustavy v cCasti, ktord upravuje podmienky na pripojenie
zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny do sustavy, predklada
prevadzkovatel' ststavy uradu na schvalenie. Urad navrh technickych podmienok podla
prvej vety schvali, ak su v sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi‘.

Podl'a § 32 ods. 1 spravneho poriadku ,,Spravny orgén je povinny zistit' presne a uplne
skuto¢ny stav veci a za tym ucelom si obstarat’ potrebné podklady pre rozhodnutie. Pritom
nie je viazany len navrhmi ucastnikov konania®.

Podl'a § 32 ods. 2 spravneho poriadku ,,Podkladom pre rozhodnutie st najmi podania,
navrhy a vyjadrenia Uc€astnikov konania, dokazy, ¢estné vyhldsenia, ako aj skuto¢nosti
vSeobecne zname alebo zndme spravnemu organu z jeho tradnej ¢innosti. Rozsah a spdsob
zistovania podkladov pre rozhodnutie uréuje spravny organ. Udaje z informaénych
systémov verejnej spravy a vypisy z nich, okrem udajov a vypisov z registra trestov,
sa povazuju za vSeobecne zname skutocnosti a st pouZite'né na pravne ucely. Tieto udaje
nemusi Uc¢astnik konania a zuCastnend osoba sprdvnemu organu preukazovat’ dokladmi.
Doklady vydané spradvnym orgdnom a obsah vlastnych evidencii spravneho organu
sa povazuju za skuto€nosti zndme spravnemu organu z Uradnej €innosti, ktoré nemusia

k113

ucastnik konania a zii€astnend osoba spravnemu organu dokladovat™.

Podla § 34 ods. 3 spravneho poriadku ,,Ugastnik konania je povinny navrhnat' na podporu
svojich tvrdeni dokazy, ktoré st mu znadme*.

Podl’a § 33 ods. 2 spravneho poriadku ,,Spravny organ je povinny dat’ ucastnikom konania
a zaCastnenym osobam moznost’, aby sa pred vydanim rozhodnutia mohli vyjadrit’ k jeho
podkladu i k sposobu jeho zistenia, pripadne navrhnut’ jeho doplnenie®.

Na toto konanie sa podl'a § 41 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. nevztahuje ustanovenie § 33 ods. 2
spravneho poriadku, nakolko urad vychadzal pri vydani rozhodnutia iba z podkladov
predloZenych Gcastnikom konania, ktorému sa zaroven vyhovelo v plnom rozsahu.

34



9. Urad v konani vychadza z podkladov, ktoré st stastou administrativneho spisu
¢. 5298-2025-BA.

10. Urad po preskimani predlozeného navrhu TP, jeho stladu so vieobecne zaviznymi
pravnymi predpismi, osobitne so zdkonom o energetike, zdkonom ¢. 309/2009 Z. z.
o podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene
a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich predpisov a nariadenim Komisie (EU)
2016/631, ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov
elektriny do elektrizaénej sustavy schvalenymi prevadzkovatelom regiondlnych
distribu¢nych sustav dospel k zaveru, Ze navrhované znenie technickych podmienok
prevadzkovatel’a distribucnej sustavy Daifel finance, a.s. v Casti, ktord upravuje podmienky
pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do sustavy
spina poziadavky na jeho schvélenie a rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej ¢asti tohto
rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat’ na Urad
pre reguléciu sietovych odvetvi, odbor regulécie elektroenergetiky, a to v lehote 15 dni odo dna
oznamenia rozhodnutia. Toto rozhodnutie je preskumatelné sudom po vycerpani riadnych
opravnych prostriedkov.

Ing. Peter Rihak
riaditel’ odboru
regulacie elektroenergetiky

Rozhodnutie sa doruéi:
Daifel finance, a.s., Nitrianska 99, 920 01 Hlohovec
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